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江苏省仪征中学 2024 届高三物理小计算题 专项训练 1
1．如图（甲）所示，将一间距 L=1m的足够长 U形导轨固定，倾角为 37  ，导轨上端连接一阻值为 R=10.0Ω
的电阻，整个空间存在垂直于轨道平面向上的匀强磁场。质量为 m=1kg、电阻为 r=2.0Ω的金属棒 ab垂直

紧贴在导轨上且不会滑出导轨，导轨与金属棒之间的动摩擦因数 0.5  ，金属棒 ab从静止开始下滑，下

滑的 x t 图像如图（乙）所示，图像中的OA段为曲线，AB段为直线，导轨电阻不计且金属棒下滑过程中

始终与导轨垂直且紧密接触，重力加速度 g取 210m/s ， sin37 0.6  ， cos37 0.8  。求：

(1)匀强磁场的磁感应强度 B的大小；

(2)从开始到 2.5st  过程中 ab上产生的热量。

2．一个单色光源向四周均匀地发射能量，功率为 P，在离光源距离 R处，正对光源放置一小块钾箔，钾的

逸出功为 0W ，假设入射光的能量是连续平稳地传给钾箔，单色光的波长为，普朗克常量为 h，光在真空

中的速度为 c。
（1）求该单色光使钾箔产生光电子的最大初动能；

（2）按照经典电磁理论，电子若持续累积吸收足够的能量就可以逃逸出钾箔，假设一个电子收集能量的

圆形截面半径为 r，求：

①电子被逐出的最短时间表达式；

②取 2.2WP  ， 0 2.2eVW  ， 1mR  ， 101.0 10 mr   ，通过数据论证经典电磁理论在解释光电效应现象

时是否合理？谈谈你的看法。
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3．如图所示，用一小型交流发电机向远处用户供电，已知发电机线圈 abcd匝 N=100匝，面 S=0.03m2，线

圈匀速转动的角速度 100 rad / s  ，匀强磁场的磁感应强度
2 TB


 ，输电导线的总电阻为 R=10Ω，降

压变压器原、副线圈的匝数比 n3:n4=10:1，若用户区标有“220V，8.8kW”的电动机恰能正常工作。发电机线

圈电阻 r不可忽略。求：

（1）输电线路上损耗的电功率 P ；

（2）升压变压器副线圈两端电压 U2；

（3）若升压变压器原、副线圈匝数比 n1:n2=1:8，
交流发电机线圈电阻 r上消耗的热功率 P。

4．我国自主研发的北斗系统是由 GEO卫星、IGSO卫星和MEO卫星三种轨道卫星组成的混合导航系统，

MEO卫星环绕地球的运动可近似看作匀速圆周运动，已知其轨道离地面的高度为 h，绕地球运行的周期为

T，地球的半径为 R，引力常量为 G。求：

（1）地球的质量 M；

（2）地球两极的重力加速度大小 0g ；

（3）若已知地球自转角速度为ω ，求地球赤道的重力加速度大小 g。
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江苏省仪征中学 2024 届高三物理小计算题 专项训练 2
1．如图所示，两根相距为 L的光滑金属导轨 CD、EF固定在水平面内，并处在方向竖直向下的匀强磁场

中，导轨足够长且电阻不计。在导轨的左端接入一阻值为 R的定值电阻，将质量为 m、电阻可忽略不计的

金属棒 MN垂直放置在导轨上。t=0时刻，MN棒与 DE的距离为 d，金属棒 MN以恒定速度 v向右运动过

程中；MN棒运动过程中始终与导轨垂直且接触良好，不计空气阻力。

（1）若所加匀强磁场的磁感应强度为 B且保持不变，请根据法拉第电磁感应定律 E=
t



推导金属棒 MN

中的感应电动势 E=BLv；
（2）若从 t=0时刻起，所加的匀强磁场的磁感应强度 B从 B0开始逐渐减小时，恰好使回路中不产生感应

电流，试从磁通量的角度分析磁感应强度 B的大小随时间 t的变化规律。

2．某星球的质量约为地球质量的 4倍，半径与地球近似相等。

（1）若从地球表面高为 h处平抛一物体，水平射程为 10m，则在该星球上，从同样高度，以同样的初速

度平抛同一物体，水平射程应为多少？

（2）如图所示，在该星球表面发射一枚带有精密探测器的火箭，火箭竖直向上做加速直线运动。已知该

星球半径为 R0，表面重力加速度为 g0，升到某一高度时，加速度为 0
1
6
g ，测试仪器对平台的压力刚好是起

飞前压力的
31
36

，求此时火箭所处位置距星球表面的高度。
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3．如图甲、乙分别是研究光电效应的实验电路和氢原子的能级示意图。现用等离子态的氢气（即电离态，

n  ）向低能级跃迁时所发出的光照射光电管的阴极 K。测得电压表的示数是 15V。已知光电管阴极材

料的逸出功是 2.7eV，普朗克常量 346.63 10 J sh    ， 191.60 10 Ce   ， 83.0 10 m / sc   。求：

（1）氢原子由 4n  能级跃迁到 2n  能级时氢气发光的波长为多少 nm；

（2）光电子到达阳极 A的最大动能为多少 eV。

4．如图（a），盛有气体的导热圆柱形容器内壁光滑，竖直放置，被圆形隔板分成上部分 A和下部分 B，
隔板导热。开始时系统处于平衡状态，A和 B体积均为 V、温度均为环境温度、上部分 A的压强为 p，隔

板的质量 m符合
pSm
g

 ，S为隔板的面积，g为重力加速度。设所有气体均视为理想气体，在气体状态变

化过程中环境温度始终不变。现将容器水平放置，如图（b）。
（1）求稳定后 A、B两部分气体的体积：

（2）稳定后，将 A接一个打气，打气每次打气都把压强为 p、体积为
1
12
V 的气体打入 A中，缓慢打气若

干次后，A的体积变为
4
3
V ，求打气次数 n。


