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1．如图甲所示，静止于光滑水平面上坐标原点处的小物块，在水平拉力 F

作用下，沿 x轴方向运动，拉力 F随物块所在位置坐标 x的变化关系如图乙所

示，图线为半圆．则小物块运动到 x0处拉力做的功为( )

A. 0 B. 12Fmx0

C. π4Fmx0 D. π4x20

2． 长征途中，为了突破敌方关隘，战士爬上陡峭的山头，居高临下向敌方工事内投掷手榴弹，战士

在同一位置先后投出甲、乙两颗质量均为 m的手榴弹，手榴弹从投出的位置到落地点的高度差为 h，在空

中的运动可视为平抛运动，轨迹如图所示，重力加速度为 g.下列说法中正确的有( )

A. 甲在空中的运动时间比乙的长

B. 两手榴弹在落地前瞬间，甲重力的功率大

C. 从投出到落地，每颗手榴弹的重力势能均减少 mgh

D. 从投出到落地，每颗手榴弹的机械能变化量均为 mgh

3．如图所示，质量不计的细直硬棒长为 2L，其一端 O点用铰链与固定转轴连接，在细棒的中点固定

质量为 2m的小球甲，在细棒的另一端固定质量为 m的小球乙．将棒置于水平位置由静止开始释放，棒与

球组成的系统将在竖直平面内做无阻力的转动．则该系统由水平位置转到竖直位置的过程中( )

A. 系统的机械能不守恒

B. 系统中细棒对乙球做正功

C. 甲、乙两球所受的向心力不相等

D. 乙球转到竖直位置时的速度比甲球小

4．如图所示，一小物块在粗糙程度相同的两个固定斜面上从 A经 B滑动到 C，若不考虑物块在经过 B

点时机械能的损失，则下列说法中正确的是( )

A. 从 A到 B和从 B到 C，减少的机械能相等

B. 从 A到 B和从 B到 C，减少的重力势能相等

C. 从 A到 B和从 B到 C，因摩擦而产生的热量相等

D. 小物块在 C点的动能一定最大

5．如图所示，光滑细直杆倾角为 45°，质量为 m的小环(可视为质点)穿过直杆，并通过弹簧悬挂在天

花板上位置 O处，弹簧处于竖直位置时，小环恰好静止在位置 A处，OA间距为 L，现对小环施加沿杆向

上的拉力 F，使环缓慢沿杆滑动到弹簧与竖直方向的夹角为 90°的位置 C处．图中位置 B为 AC的中点，

此过程中弹簧始终处于伸长状态，则整个过程( )

A. 杆对环的弹力始终大于零



B. 拉力 F所做的功为 mgL

C. 弹簧的弹力所做的功为 mgL

D. 环在位置 B与位置 C处拉力 F之比为 2∶1

6．如图所示为某人的滑雪情景，他先沿倾斜坡面由静止开始下滑，平滑进入水平面后再滑行一段距

离停止．若滑雪板与斜面和水平面间的动摩擦因数相同，则运动过程中某人的重力势能 Ep、动能 Ek和时

间 t的关系中可能正确的是( )

A B C D

※7．我国早在 3 000年前就发明了辘轳，其简化模型如图所示，辘轳的卷筒可绕水平轻轴转动，卷筒

质量为 M、厚度不计．某人转动卷筒通过细绳从井里吊起装满水的薄壁柱状水桶，水桶的高为 d，空桶质

量为 m0，桶中水的质量为 m.井中水面与井口的高度差为 H，重力加速度为 g，不计辐条的质量和转动轴处

的摩擦．

(1) 若人以恒定功率 P0转动卷筒，装满水的水桶到达井口前已做匀速运动，求水桶上升过程的最大速

度 vm.

(2) 空桶从桶口位于井口处由静止释放并带动卷筒自由转动，求水桶落到水面时的速度大小 v.

(3) 水桶从图示位置缓慢上升高度 H，忽略提水过程中水面高度的变化，求此过程中人做的功 W.


